Усилитель мощности с безтрансформаторным источником питания на лампах с общим катодом 

	Автор разработки: UT2XS



Прочитав и изучив статью И.Гончаренко в Радиолюбителе КВ и УКВ NN1-2 / 1999 . Лёгкий и мощный РА , я остановился на той мысли, что хотелось бы сделать усилитель на мощность 200 Вт на дешевых проверенных лампах и раскачивать его 5-8 ватами мощности например дроздивером, что явно не достаточно для получения этой мощности при закачке в катод.После некоторых раздумий нарисовалась схема,которую я воплотил в готовый усилитель.Надёжность и безопасность не вызывают ни малейшего сомнения.Ведь многие радиолюбители повторившие схемное решение автора вышеуказанной статьи остались довольны и с успехом эксплуатируют эти усилители.Я надеюсь,что данной схемой я заполню нишу и для схем с общим катодом. 

Для себя я выбрал лампы ГУ50,по моему мнению неплохо подходящие под поставленные мной задания.Учитывая тот факт,что эти лампы при работе с общим катодом требуют не 1100 В ,а порядка 800В(классический режим В),напряжения экранной сетки 250В пришлось запитывать усилитель не учетверителем ,утроителем напряжения сети,в конечном итоге +600В и -300В.С 600В всё понятно,а вот -300В учитывая подпору катода стабилитронами создающими смещение на первой сетке относительно катода превращается уже примерно в 260В,ну и учитывая общий просад напряжения питания можно с уверенностью говорить о режиме В.
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Рис.1. 

Не буду повторятся по поводу всех развязок ,это всё оговорено в выше указанной статье.Но возникает проблема в подаче сигнала в сетку.Если говорить,что в сетку можно подавать сигнал через трансформатор,то это по меньшей мере спорно,хотя и существуют схемы.Все эти трансформаторы приводят к солидному завалу частотной характеристики на ВЧ диапазонах.По этому обратимся к классическим схемам,а конкретно Радио-дизайн N 1 за 98 год страница44.А именно Lсв/Lk=2,5 Это соотношение витков в катушке связи и диапазонной катушке.А диапазонные катушки рассчитываются под каркасы которые имеются в наличии.Обращаю особое внимание на то ,что каркасы для катушек нужно выбрать с учётом того факта,что катушки связи обязательно наматываются проводом МГТФ с хорошей не повреждённой и толстой изоляцией,а диапазонные катушки ,как минимум ПЭЛШО.Это делается для надёжной гальванической развязки по входу.На это нужно обращать особое внимание!!! Катушка связи по входу после переключателя диапазонов грузится на двухватный резистор номиналом 75 или 50 Ом в зависимости от сопротивления выходного каскада передатчика.Резистор R1 должен быть надежно распаян по сколько при его обрыве в момент переключения диапазонов лампы могут выйти из строя. 

Ток покоя всех ламп вместе составляет 120 мА,это режим подбирается количеством стабилитронов Д815А.Д817Г служит для запирання ламп в режиме приёма.Следует не забывать устанавливать стабилитроны на отдельные радиаторы,по сколько на них рассеивается в момент передачи достаточная мощность.Реле которое коммутирует стабилитроны нужно применять с импульсных источников питання блоков питання импортных телевизоров.У этих реле хорошая гальваническая развязка и мощная контактная группа.Конечно можно применить и схемы на оптопарах но на мой вигляд данное решение проще и надёжней и что не маловажно упрощает схему.

Таймер на К561ЛА8 рассчитан на задержку около 10 секунд ,которая нужна для зарядки конденсаторов блока питання и разогрева накала ламп.При срабатывании балансный резистор закаркчивается, загорается светодиод который говорит о рабочем режиме усилителя.
П- контур расчитывается по формулам которые широко известны и подробно останавливаться на них нет смысла.Анодный дросель я мотал на ферритовом стержне,данные на него так же опубликовывалися не однократно в Радио-дизайне.Можно также изготавливать из расчётных формул.

Ток ламп можно измерять включив в цеп анода мили амперметр на 0,5А.Все блокировочные ёмкости относящиеся к лмпам и анодной цепи крепить по возможности ближе к лампам,сами панельки полностью разобраны и к шасси крепится только керамика указав на шасси краской место ключа.Это уменьшает ёмкость монтажа и на ВЧ диапазонах увеличивает отдачу.
Подобное решение можно применить и для ГМИ-11 или других ламп применив учетверение напряжение сети но напряжение на экранной сетке придется формировать уже из 600В вычитая последовательным включеним стабилитронов в цеп сетки и рассчитывая их мощность. Зато, какой выигрыш в габаритах, цене. Да и гальваническая развязка получается не хуже чем с большим, тяжелым и дорогим силовым трансформатором. 
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Рис.2.

